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  بالمناطق السكنيةالمخلفات   نموذج مستدام لإدارة
 

 م/ إنجي رمضان مصطفي محمد  أ.م.د / مروة سيبويه حامد

  كلية التخطيط العمرانى - التخطيط العمرانى مساعد  أستاذ 

 جامعة القاهرة 

كلية التخطيط العمرانى - معيد التصميم العمرانى   

 جامعة القاهرة 

 

 ملخص

أمام الجهات  كبيرا   تحديا    وهو يمثل،  المعاصااار  البيئية القضاااايا أهم منالمخلفات العمرانية  من التخلص يعد

 المعيشاة وأساالي  أنماط ي  من تغيير بها ارتبط وما الساكانية لزياد قد أدت اي .المختصاة ي  مختل  بلدان العالم

جديد   أساالي  تباعلإ ملحة هنا، حاجة تأصابح وبالتال  ،المنتجة المخلفات كمية زياد  لىإالاساتهك،،  وزياد 

الورقة    وساااو  تتناول البيئة. وحماية الإنساااان صاااحة على للحفاظ مراحلها بكلرانية مالمخلفات الع إدار  ي 

العالمية  الحديثة والتجار  الطرقو والتخلص منها المخلفاتجمع  ي  التقليدية  الأساالي منهج مقارن بين  البحثية 

وتحويلها  مخلفاتسااتغكل للأيضاال إ تحقيق وصااولا  إل الآمن منها وذل،  والتخلص المخلفاتالناجحة ي  إدار  

من خكل دراساة الطرق المختلفة المساتخدمة ي  جمع وإدار  ذل،  و  ع ء بيئ  إل  مورد إقتصااد..ومن مشاكلة 

بناءا  ، بها المخلفاتيئة الإساااكان ونوعيات خصاااائص المنطقة وطبقا  لالمناطق المختلفة   يى العمرانية المخلفات

 المخلفاتة للطرق المختلفة لإدار  يتصاميمالمعايير السا  وعل  ذل، يخلص البحث إل  إساتنباط مجموعة من الأ

المقترح عل  منطقة عمرانية  البحث بإجراء دراساة تطبيقية لقيا  مد. كفاء  النموذ  يختتم بالمناطق العمرانية.

 كحالة دراسية للبحث. بالشيخ زايد منطقة بيفرل  هيلزوقد تم إختيار 

 

  المخلفات جمع -تدويرالإعاد   -الموارد فاظ عل  الح -المخلفاتإدار  : الكلمات الدالة
 
مقدمة  1

أصاااابحت من المشاااااكل  المخلفاتمشااااكلة 
ا المواطن المصااااار.،  ها اليومياة الت  يواجه
ومحاااصااااارتهااا    المخلفاااتيتزايااد معاادلات  

لأماكن التجمعات البشارية كالمناطق الساكنية  
والمدار  والمساتشافيات أصابط خطرا  يهدد 
بكارثة بيئية خطير  عل  صاااحة المواطنين، 

بعض ضااع  الوع  البيئ  لد.  خاصااة مع
 تفاقم الأزمة. الذ. ساهم ي و ينالمواطن

إنتا   يبلغ  ،(1كما يوضااااط الشااااكل رقم  و
مليون طن   75المخلفات الصاالبة ي  مصاار 

صاااال يوأل  طن يوميا،   55ساااانويا، بواقع 
الكبر. نصاااااياا    القاااهر   محااايظااات إقليم 

،  % 45  منا  نحو   القااهر ، الجيز ، القليوبياة(
 . طن سانويا    9.5لد عنها نحو مليون حيث يتو

كما يبلغ متوسااط كفاء  عمليات الجمع والنقل 
، ي  حين وصااااالات كمياة  %30% وي  المنااطق الريفياة إل  أقال من    65إل   50ي  المنااطق الحضااااارياة من  

  (.2014تقرير حالة البيئة ي  مصر لعام  % 5 إلى ، ومخلفات الهدم والبناء%7المخلفات الصناعية إلى 
 

حل  وذل، لتقديم  وأبعادها والحلول الساابقة لهايى مصار دراساة ويهم مشاكلة المخلفات إلى   البحثيةورقة  وتهد  ال
هم الطرق التقليدية وتحليل أرصااد   وذل، من خكل  ،المخلفات والإسااتفاد  منها كمورد علم  وعمل  لحل مشااكلة

ومزاياها وعيوبها ي  التخلص من المخلفات. ويعتمد هذا الجزء عل  دراسااااة الحقائق الراهنة المتعلقة والحديثة  
أيضال   تحقيقلأنجط الطرق بمشاكلة المخلفات، وساياساات واتجاهات طرق جمعها والتخلص منها، وصاولا  إل   

  وذل، للوصاااول إل   د.وتحويلها من مشاااكلة ال  مورد، ومن ع ء بيئ  إل  مورد إقتصاااا مخلفاتإساااتغكل لل
 تطبيقثم يتم  ،المخلفاتالأساا  التصااميمية لطرق إدار  و ،المراحل المقترحة لنموذ  إدار  المخلفات العمرانية

 2014المصدر: تقرير حالة البيئة ي  مصر لعام 
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 2014كمية المخلفات المُنتجة وتصنيفها ي  مصر لعام  (1شكل )
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، وصاااولا    بيفرل  هيلز( بالشااايخ زايدالساااكنية  المناطق   إحدىعل    النموذ  المقترح لإدار  المخلفات العمرانية
جراء الدراسااة  ( منهجية إ2. ويوضااط الشااكل رقم  بالمناطق السااكنية المخلفات العمرانيةللنموذ  النهائ  لإدار   

 .البحثية
 

 منهجية إجراء الدراسة البحثية( 2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في مصر المخلفات المتبعة في إدارةالتقليدية   والأساليب  الطرق 2

  الساكنية المناطقو الريفية والمناطق الحضارية المناطق ينبي  مصار ما   المخلفات  وأساالي  إدار تختل  طرق 

 البساايطة ولكنها من المهام المركبة والمعقد ، ولكن المهامليساات من  المخلفاتحيث أن مهام جمع   ،الصااناعيةو

المنتج الرئيساا  للمخلفات دورا  مهما ي  مد.  أنها تتكون من مجموعة من العمليات يلع  المواطن بصاافت   يتبين

طرق تقليادياة    أربعاةوهناا،    .لعادم تواير الإمكاانياات الماالياة والبشااااارياة لاد. كثير من البلادياات  خااصاااااة  نجااحهاا،

التقليادياة المختلفاة المتبعاة ي  إدار     ( مقاارناة بين الطرق1ويوضاااااط الجادول رقم  المخلفاات،  للتخلص من  

 المخلفات.

 المخلفات  المتبعة ي  إدار مقارنة بين الطرق التقليدية المختلفة ( 1جدول )

طرق التخلص من  
 المخلفات 

 العيوب  المميزات  المفهوم 

 . الدفن الصحي 1

حفر خناادق ويتم رم  القمااماة بهاا بعاد دكهاا   من خكل

م   2.5عمق من  إل   بواسااااطاة البلادوزرات ويتم إنزالهاا 

 تدين بعد ذل، بالترا  وتد، جيدا .م ثم 3ال  

الاكارياهااة   قالاالتا  - الاروائاط 
 وأخطار الحرائق.

غير صااااحية وتاد. ال    -
تلوث الهواء نتيجاة الأبخر   

 والدخان المتصاعد منها.
يساتفاد بمكونات القمامة  لا    -

 حيث أنها تلق  بدون يرز.

. حرق  2
 المخلفات 

أ. الحرق  
 العشوائي 

 هذا الأسالو  العشاوائ  قد يكون أكثر تلوثا  وخطور  عل 
صااااحة البيئة وكثيرا  ما نشاااااهدا ي  بلدان العالم النامية 
بدون تنظيم، وقد يتساااب  ي  إنعكاساااات سااايئة عن غير 

 ار المختفية ي  الأدخنة المتصاعد .وع  ومعرية بالأخط

قد يسااتخدم الرماد الناتج من   -
باعاض  تاحضااااايار  يا   الاحارق 
الاساااامد  او صااااناعة بعض 
انواع الطو  ويسااااتخادم ي   

 الردم.
ول عل  طاقة كهربية الحصاا  -

من الحرار  النااتجاة من حرق  
 القمامة.

اساااتهك، كمية كبير  من   -
 الوقود.

لالابايائااة   - مالاوثااة  أدخاناتاهااا 
نساااابااة  وتاد. ال  تكثي  
 الغازات السامة ي  الهواء.

الناااحيااة    - مكلفااة جاادا  من 
 الاقتصادية.

ب.  
الحرق  
 المحكم 

من أيضال الطرق وأنجحها للتخلص من المخلفات، ورغم  
ياإن القيماة الكبير  لتمويلهاا أنهاا طريقاة بااهظاة التكلفاة  

 انعكاساتها الايجابية عل  الصحة. تتضاءل أمام

قاء المخلفات في  ل إ. 3
مياه البحار  
 والمحيطات 

شااااواطب البحاار إل    تلجا  بعض المادن الت  تطال عل 

، يبعض هاذا باإلقاائهاا ي  المياااالتخلص من مخلفااتهاا  

المخلفاات قاد يطفو يوق سااااطط المااء وقاد تاديعا  الريااح  

 .الأموا  ليصل إل  الشواطبو

بعض البكد تسااااتخادم هاذا    -
الطريقاة لردم أجزاء من البحر 
وتكوين جزر صااااناعية وذل، 
بااسااااتخادام تكنولوجياة حاديثاة  

 امة.لمنع تحلل القم

باماكاونااات   - يساااااتافاااد  لا 
 القمامة.

 تاد. ال  موت الأسما،. -

،  الدليل الفن  (1999 شاحات ،  ، (2016 الساويلم،  ، (2012 إبراهيم،  ،(2003 أرنااوط،  المصادر: الباحث اساتنادا ال   
 (.2013لإرشادات وضوابط الدين الصح  للمخلفات،

لإدارة والحديثة الطرق التقليدية مقارنة 
 المخلفات في مصر

  تقييم بعض التجارب العالمية لطرق إدارة المخلفات

 

    

المناطق السكنية نموذج مقترح لإدارة المخلفات  في  الأسس التصميمة لطرق إدارة المخلفات 

 

النموذج المقترح علي أحد المناطق السكنية بالشيخ زايد )بيفرلي هيلز(تطبيق دراسة   

 النموذج النهائي المقترح لإدارة المخلفات العمرانية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%83%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%83%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%83%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9
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 فى مصر  المخلفاتالمتبعة في إدارة  الحديثة الحالية الأساليب 3

إطار منظومتين أسااسايتين هما لالمنظومة التقليديةل   مصار ي   ي ي  المناطق الساكنية التعامل مع المخلفات  يتم 

والت  يتم جمع القمااماة ي  إطاارهاا عن طريق الزباالين، والمنظوماة الحاديثاة والت  يتم جمع القمااماة ييهاا عن  

وباالتاال  يعاد مجتمع الزباالين    ،الحكوم   أو  القطااع الخااص  ساااااواءا من    طريق شاااااركاات وطنياة أو أجنبياة ل 

(  2ويوضااط الجدول رقم   .والشااركات هما طريا كلتا المنظومتين التقليدية والحديثة لجمع القمامة والتخلص منها

 .يى القاهر  الكبرى الحديثة الحالية المتبعة ي  إدار  المخلفاتو التقليدية  رنة بين الأسالي امق

 القاهر  الكبرى  يى  بين الأسالي  الحديثة الحالية المتبعة ي  إدار  المخلفات مقارنة (2جدول )

 المنظومة التقليدية 
 القمامة )مجتمع الزبالين( اجامعو

 المنظومة الحديثة
 شركات القطاع الخاص 

 محور قيام المنظومة الحديثة  جوهر المنظومة التقليدية 

أل  شخص  175ي  القاهر  الكبر.  جامعى القمامةعدد   
 

تعمل تحت نموذجا  مطورا  لنظام الزبالين 
 هيئات النظاية وإشرا  ورقابة المحليات 

طن   3000القاهر  بحوال    وي   %80كفاء  الجمع تصل إلى 
 من الكميات المتولد  يوميا(  %30يوميا   

تخدم الشركات مناطق القاهر  الشمالية 
 والجنوبية والشرقية والغربية

 المزايا

 تخليص البيئة من كمية كبير  من 
تمخلفاال  

 تقنين وضع العمال بشكل رسم 

أسلو  شديد  أسلو  الفرز اليدوى
 الكفاء  

لجمع الحصول على أحدث التقنيات 
  مخلفاتال

إستخدام عربات النقل ي  الطرق 
 الممهد  

 ت مين صح  للعاملين  تويير

 العيوب

وسيلة اساسية وخطير  ي  نقل  
 الأمراض

 مقال  غير قانونية وحرق مكشو 

عربات الكارو تعطل حركة 
 المواصكت 

 محدودا  من الشققالشركات تخدم عددا  

 (.2003 أرنااوط،  ،(2016 السويلم، ، (2012 إبراهيم،   المصدر: الباحث إستنادا  إل 

 تصنيف المخلفات طبقاً لفئات الإسكان    4

اساتراتيجية لإدار  المخلفات يعتبر من أهم القضاايا للمحايظة  ، يإن وضاع  مخلفاتنظرا  لأهمية الإدار  الساليمة لل
. وهذا الاسااتراتيجية يج  أن ت خذ ي  الاعتبار عدد السااكان ومسااتويات سااكمة البيئةعلى صااحة الإنسااان و

ذل، من تنوع وازدياد ي  كميات المخلفات ونوعياتها. هذا إلى جان   عالمعيشاة ومدى التقدم الصاناع  وما يساتتب
لساااااكاان نشااااااطاات اوالمنطقاة الجغرايياة وتوزيع التجمعاات الساااااكاانياة ييهاا والخادماات والمرايق العااماة    طبيعاة

معدلات إنتا  المخلفات  حيث جاء يى دراسات منظماااااة الصحاااااة العالمياااااة أن .واقتصاديات المنطقة عموما  
الت  تنعم بها المجتمعات مسااااتوى التحضاااار وإمكانيات الرياهية المتاحة ل تختل  ويقا للشااااخص الواحد يوميا  

( 3ويوضاااط الجدول رقم    .(2012بدرب ،،  الع(Chandrappa, 2012) المختلفة بدرجات شاااديد  التفاوت
التباين ي  تكوين المخلفات طبقا  ( 3  ، ويوضااط الشااكل رقم2012معدلات المخلفات طبقا  لفئات الإسااكان عام  

 .الإسكانلفئات 
 2012معدلات المخلفات طبقا  لفئات الإسكان عام ( 3)  جدول

 معدل تولد المخلفات   مستويات الإسكان

 كجم / شخص / يوم  0.4 الإسكان المنخفض الإقتصاد.(

 كجم / شخص / يوم  0.7 الإسكان المتوسط 

 كجم / شخص / يوم  1.1 الإسكان يوق المتوسط 

 شخص / يوم كجم /  2.5 الإسكان المتميز

Source: (Chandrappa, 2012). 
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 التباين ي  تكوين المخلفات طبقا  لفئات الإسكان  (3شكل )

 
 . (Kotoka, 2001)، (Tiimub, 2013)الباحث استنادا  إل   المصدر: 

 المبدئي لإدارة المخلفات العمرانية  المستدام ركائز ودعائم بناء النموذج 5

 مساتنداوه   المخلفاتلإدار   المبدئ النموذ   بناء ركائز أهم تم إساتنباط،  الساابقةمن خكل الدراساات النظرية  
 أمكن وقد ،(2011 حساان،  ي  المناطق السااكنية المخلفات إسااتراتيجية إدار  لتفعيل إجراءات  صااياغة عل 

هما:  رئيساايةمراحل   خمسااةالى  المناطق السااكنية   إدار  المخلفات ينموذ     ببناء الخاصااة المراحل تصااني 
، المشااركة المجتمعيةات الساكنية، والتخلص من المخلفد وتحليل المخلفات، طرق المعالجة  التنظيم الإدار.، رصا 

دار  لإ المبدئ  نموذ الركائز ودعائم بناء  (4رقم    الجدول ويوضااط  ،(Cha Yang,2011 التنفيذ والمتابعة  
( النموذ  المقترح لإدار  المخلفات 4، ويوضااااط الشااااكل رقم  من نتائج الدراسااااة النظرية العمرانيةالمخلفات 

 .النظريةبالعمران المصر. طبقا  للدراسات 

 من نتائج الدراسة النظرية  العمرانيةدار  المخلفات المبدئ  لإنموذ  الركائز ودعائم بناء (  4جدول )

 المراحل والخطوات 
آليات الوصول للطرق الملائمة لإدارة المخلفات في المناطق  

 السكنية  

 التنظيم الإداري  1
الاستراتيجية الوطنية للدولة  -1  

تشخيص للوضع الراهن   -2  

 رصد وتحليل المخلفات  2
 تصني  المخلفات -1

 تحديد الكميات  -2

3 
طرق المعالجة والتخلص  

 من المخلفات السكنية

   MSWM PLANمتابعة خطة إدار  المخلفات   -1

 الطرق العالمية لإدار  المخلفات -2

 5Rمنظومة التسلسل الهرم  لإدار  المخلفات  -3

 ت سي  البنية التحتية  -4

 المشاركة المجتمعية  4
 المشاركة المجتمعية  لإدار  المخلفات العمرانية -1

 التوعية، ومشاركة منظمات الدولة  -2

 التنفيذ والمتابعة 5

 طرق تفعيل يرض التنفيذ  -1

 الموايقة النهائية عل  خطة إدار  المخلفات -2

 التعاقد  -3

 . (2003 أرنااوط، ،  (2011 حسن، ، Cha Yang,2011)، (Anttonen, 2011)المصدر: الباحث إستنادا  إل   
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النموذ  المقترح لإدار  المخلفات بالعمران المصر. طبقا  للدراسات النظرية  (4شكل )
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 المبدئي النموذج دراسة ميدانية لإختيار وتطوير 6
تم تطوير  ،ن المتخصاااصاااين ي  مجال إدار  المخلفاتيومن خكل عمل دراساااة ميدانية مع الخبراء والأكاديمي

وتم ذلا، من خكل عمال مجموعاة من المقاابكت مع بعض الخبراء   النموذ  المبادئ  لإدار  المخلفاات العمرانياة،

مرحلة مشااركة القطاع الخاص  إضااية مرحلتين وهما:  أشاار بعض الخبراء إل  أهميةحيث أن   والمتخصاصاين 

 المراحل تصاني  ، وبذل، تممخلفات العمرانيةي  تطوير منظومة إدار  ال  اومرحلة دراساات الجدو.، لأهميتهم

تطوير ركائز بناء ( 5ويوضااط الجدول رقم  ببناء نموذ  إدار  المخلفات الى ساابعة مراحل رئيسااية،  الخاصااة

 .الدراسة الميدانيةعلى  ً  بناءانموذ  إدار  المخلفات العمرانية 
 

 العمرانية من الدراسة الميدانيةركائز بناء نموذ  إدار  المخلفات تطوير  ( 5جدول )

 المراحل والخطوات 
آليات الوصول للطرق الملائمة لإدارة المخلفات  

   العمرانية

 التنظيم الإداري  1
الاستراتيجية الوطنية للدولة  -1  

تشخيص للوضع الراهن   -2  

 رصد وتحليل المخلفات  2
 المخلفاتتصني   -1

 تحديد الكميات  -2

3 
طرق المعالجة والتخلص من المخلفات 

 السكنية

   MSWM PLANمتابعة خطة إدار  المخلفات   -1

 الطرق العالمية لإدار  المخلفات -2

 5Rمنظومة التسلسل الهرم  لإدار  المخلفات  -3

 ت سي  البنية التحتية  -4

 المشاركة المجتمعية  4
 المشاركة المجتمعية  لإدار  المخلفات العمرانية -1

 التوعية، ومشاركة منظمات الدولة  -2

 آليات المشاركة بين القطاعين العام والخاص  -1 مشاركة القطاع الخاص  5

 آليات دراسات الجدو.  -1 دراسات الجدوي  6

 التنفيذ والمتابعة 7

 طرق تفعيل يرض التنفيذ  -1

 الموايقة النهائية عل  خطة إدار  المخلفات -2

 التعاقد  -3

 . (2003 أرنااوط، ،  (2011 حسن، ، Cha Yang,2011) ،(Anttonen, 2011)المصدر: الباحث إستنادا  إل   

   المخلفاتإدارة لطرق وأساليب التجارب العالمية  7
  Vuores مدينة وه  تجربة   وساايتم إسااتعراضااها ي  هذا الجزء المخلفاتي  إدار    دراسااة عد  تجار   تمت

 :هذا التجار  عل  عد  أس  أهمها وقد تم إختيار ،مدينة يزد بايرانتجربة وجربة الهند، تو، بفنلندا

 .ي  الواقع المصر. وإمكانية تطبيق  المخلفاتمد. مكئمة الإسلو  المستخدم ي  إدار   •

 .المخلفاتمد. تواير المعلومات الخاصة بإدار   •

 بفنلندا ) نظام شبكة آلية لجمع المخلفات(  Vuoresتجربة مدينة  7/1

من بعض المناطق الخدمية ومجموعة متنوعة من الوحدات الساااكنية، من المناطق ذات   Vuoresتتكون  مدينة 
القيمة البيئية حيث تمثل البيئة الطبيعية جزء أسااساى منها يهى  محاطة بمساطحات هائلة من الأراضا  الزراعية  

. وتعتمد عل  نظام جمع المخلفات بإساااتخدام  شااابكة آلية  (Anttonen, 2011)والعديد من البحيرات الطبيعية
( نظاام جمع 6ويوضاااااط الشاااااكال رقم    Automatic Waste Collection Systemلجمع المخلفاات(  

من   Vuoresيتكون نموذ  إدار  المخلفاات بماديناة  وونقااط جمع المخلفاات.    Vuoresالمخلفاات الهوائ  بماديناة  
  إدار  ناجط للمخلفات بالمدينة وه  كالتال   أولا : التنظيم الإدار.، ثانيا : سابعة مراحل أسااساية للوصاول لنموذ

طرق المعالجة والتخلص من المخلفات الساااكنية، رابعا : المشااااركة المجتمعية،  ثالثا :  رصاااد وتحليل المخلفات،
 ,Piippo, Sari)(  خامساااا : مشااااركة القطاع الخاص، ساااادساااا ، دراساااات الجدو.، ساااابعا : التنفيذ والمتابعة

2013). 
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 تجربة الهند ) نظام جمع المخلفات اليومي من الباب(  7/2

عادات غذائية مختلفة وبالتال  تنتج مخلفات من مختل  والهند دولة شاااسااعة مقساامة إلى مناطق مناخية مختلفة 

 ل معدل النمو الساكان  ي  الهند  2011  ئيات عاممليار شاخص ل اساتنادا  إلى إحصاا  1.21الأنواع، الهند موطن 

التركيبة الساكانية   أدى أيضاا إلى تغيير ساريع ي  والاقتصااد الساريع للهند  2001-1991% خكل   22يصال ال   

% من المخلفات المولد  ي   90أكثر من   مع وتير  سااريعة للتحضاار،  مع ريف  إلى مجتمع حضاار.للبلد من مجت

ل  نظاام جمع المخلفاات الهناد يتم التخلص منهاا مبااشااااار  على الأرض بطريقاة غير مرضاااااياة. وتعتماد الهناد ع

 Door to Door Garbageنظاام جمع المخلفاات اليوم  من الباا ( وهو ماا يطلق عليا   باإساااااتخادام  

Collection  مراحل أساااسااية وه  كالتال   أولا : التنظيم  خمسااة. ويتكون نموذ  إدار  المخلفات ي  الهند من

الإدار.، ثانيا : رصاد وتحليل المخلفات، ثالثا : طرق المعالجة والتخلص من المخلفات الساكنية، رابعا : المشااركة  

 (، خامسا : دراسات الجدو.المجتمعية

 بإيران) نظام حاويات أتوماتيكية تحت الأرض(  تجربة مدينة يزد 7/3

من المادن   تعتبرُ يزد واحاد   من المادن الواقعاة ي  الجزء الغرب ن من قاار  آساااااياا، وتحاديادا  ي  دولاة إيران وتعتبر

المهماة من حياث التراث الثقااي  العريق يتم الاعترا  بهاا كموقع للتراث العاالم  من قبال اليونساااااكو، كماا أننهاا 

  1.1تحتو. أيضااا  على الكثير من المبان  القديمة الت  تعودُ إلى القرن الثان  عشاار، ويعيلُ عليها ما يزيدُ عن  

المخلفات بإسااااتخدام نظام  حاويات أتوماتيكية تحت الأرض(، مليون نساااامة. وتعتمد مدينة يزد عل  نظام جمع  

أولا : التنظيم الإدار.، ثانيا :  مراحل أسااااساااية وه  كالتال   ساااتةويتكون نموذ  إدار  المخلفات ي  المدينة من 

طرق المعالجة والتخلص من المخلفات السااااكنية، رابعا : المشاااااركة المجتمعية،  رصااااد وتحليل المخلفات،ثالثا :

 ( القطاع الخاص، سادسا : دراسات الجدو.امسا :خ

 بالتجارب العالمية المخلفاتدارة لإ رصد ودراسة الطرق الحديثة 7/4

وإدارتها   المخلفاتي  جمع   التجار  العالميةب  للطرق والأسالي  الحديثة  نجد أن  من خكل ما سبق ذكرا ورصدا

المختلفاة لإدار    ةالحاديثا   إيجاابياات وسااااالبياات للطرق، تم رصاااااد عاد   الآمن منهاا  التخلصبطريقاة تعمال عل   

 .بالتجار  العالمية المخلفاتالطرق الحديثة لإدار  رصد ودراسة ( 6، ويوضط جدول رقم  المخلفات

 بالتجار  العالمية المخلفاتالحديثة لإدار   الطرق  رصد ودراسة (  6جدول )

 تجربة إيران تجربة الهند  تجربة فنلندا 

Automatic Waste Collection 
System 

 نظام شبكة آلية لجمع المخلفات  - 1

Door to Door Garbage 
Collection 

 جمع المخلفات اليومي من الباب - 2

Automated Underground 
Containers 

 حاويات اتوماتيكية تحت الأرض  - 3

ظام 
ف الن

ص
و

 

وينقسااااام هاذا النظاام إلى عاد  أجزاء  
 وه : أساسية 

  .مركز التجميع الرئيس  -
 .الشبكة العامة  الرئيسية( -
  .الشبكات الفرعية -
 صناديق القمامة  نقاط التجميع(. -
 .المخلفاتمحطة جمع  -

يعااالااة   النظااام بطريقااة  لتطبيق هااذا 
 سو  يتم وص  مراحل  كما يل :

 يصل القمامة. -
 .المخلفاتجمع  -
 وسائل نقل و جمع القمامة. -
 .المخلفاتتخزين  -
 المعالجة والتخلص.  -

يحتو. هذا النظام عل  عدا أس  وه  
 كما يل :

 سعة الحاويات وموقعها.  -
 عدد الحاويات بكل نقطة وسعتها. -
المساية بين الحاوية والمناطق  -

 السكنية.
 عدد مرات الصيانة والجمع.  -

المزايـــــــــــــــــا  
 

تحساااااين التا ثير البصااااار. للبيئاة   -
 والعمران.

 استهك، أقل للطاقة. -
 المحايظة عل  الصحة العامة. -
  المخلفااتساااااهولاة تحادياد مواقع    -

 بمرونة.
 تحسين النظاية ي  البيئة. -
ت خذها   تقليل المساااحة الكبير  التى -

 .الحاويات ي  الطرق

 المخلفاتيعمل عل  تحديد مولدات    -
 بطريقة أكثر تفصيك .

خااار    المخلفاااتتنظيم وضاااااع    -
 المنزل ببرنامج محدد.

 مخلفااتتويير خادماة جمع يومياة لل  -
 البلدية من المناطق.

طارياق   - عان  الاماخالافاااات  تاخافاياض 
تخفيض   إلى  ياد.  مفروز   جمعهااا 

 تكالي  إزالتها.

تصاااميم الحاويات مناسااا  للمناطق  -
 المختلفة.

 .مخلفاتالنقل السريع والفعال لل -
 خلق وتويير يراغات عامة. -
 .المخلفاتسهولة يهم إرشادات يصل  -
 .مخلفاتتقليل التلوث البصر. لل -
 سهولة ومرونة التعامل مع النظام. -
 .المخلفاتمنع وجود ملتقط   -
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 تجربة إيران تجربة الهند  تجربة فنلندا 

Automatic Waste Collection 
System 

 نظام شبكة آلية لجمع المخلفات  - 1

Door to Door Garbage 
Collection 

 جمع المخلفات اليومي من الباب - 2

Automated Underground 
Containers 

 حاويات اتوماتيكية تحت الأرض  - 3

ب 
العيــــــــــــو

 التكلفة العالية المحتملة. - 
صايانة الشابكة قد تتطل  ي  بعض  -

 الأحيان ال  الحفر.
ذات الحجم    المخلفااتلا يمكن جمع    -

 الكبير.
ن القبول السااااياساااا  والعام قد يكو -

 صعبا  لمثل هذا التغيير الجذر.

المعانا  ي  تغيير عادات السااااكان  -
لجعاال   المناااطق  بعض  النظااام  ي  

 يعال.
 ارتفاع تكلفة الجمع. -
 عدم وجود عمالة كايية مدربة. -

داخل  المخلفااتمراقباة جود  يصااااال   -
 الحاويات.

تركي  تل، الحاويات يسااااتلزم بعض  -
أعماال البناء والت  يمكن أن تساااااتغرق  

 وقتا  طويك .
تغيير ساالو، السااكان ي  التعامل مع  -

 .المخلفات

جمعية روح الشاابا  لخدمة   ،(2016 السااويلم،  ، (2012 إبراهيم،  ،(2003 أرنااوط،    الباحث اسااتنادا ال   المصاادر :
 .البيئة

 المنهج المقترح لإدارة المخلفات العمرانية 7-5

ووسااائل نقلها والتخلص منها ي  مصاار والتجار   المخلفاتما ساابق ذكرا ورصاادا ي  طرق جمع بناءا على  
المنهج ( 7، يوضاط جدول رقم  منهم لمراحل نموذ  إدار  المخلفات عل  مساتو. ك مد. تحقق  وتقييمالعالمية،  

ي    المخلفااتلإدار   ، وذلا، للوصاااااول إل  الآلياات المكئماة  وأسااااا  بنااءا  المقترح لإدار  المخلفاات العمرانياة
  .المناطق السكنية

 المنهج المقترح لإدار  المخلفات العمرانية ( 7جدول )

المراحل  
 والخطوات 

آليات الوصول للطرق  
الملائمة لإدارة المخلفات  

 العمرانية  

 التجارب العالمية  الدراسات النظرية 

الدراسة  
 الميدانية 

الطرق  
 التقليدية 

الطرق  
الحديثة  
الحالية  
 )شركات( 

 فنلندا . 3 . إيران2 . الهند 1

1 
 التنظيم الإداري 

الاستراتيجية الوطنية للدولة  -1   ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

تشخيص للوضع الراهن   -2   ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  

2 
رصد وتحليل 

 المخلفات 

  ✓  ✓  ✓  ✓   ✓ تصني  المخلفات -1

  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓  ✓ تحديد الكميات  -2

3 
طرق المعالجة  
والتخلص من  

 المخلفات السكنية 

متابعة خطة إدار    -1
   MSWM PLANالمخلفات 

  ✓  ✓  
✓  

✓  

الطرق العالمية لإدار    -2
 المخلفات 

  ✓  ✓  ✓  
✓  

منظومة التسلسل الهرم   -3
 5Rلإدار  المخلفات  

  ✓  ✓  
✓  

✓  

   ✓  ✓  ✓  ✓  ت سي  البنية التحتية  -4

4 
المشاركة 
 المجتمعية 

المشاركة المجتمعية   -1
 المخلفات العمرانية لإدار 

✓  ✓  ✓  ✓  
✓  

 

التوعية، ومشاركة   -2
 منظمات الدولة 

 ✓    ✓  
✓  

5 
مشاركة القطاع  

 الخاص 

بين    -1 المشاااااااركااة  آليااات 
 القطاعين العام والخاص

 ✓   ✓  
✓  

✓  

6 
 دراسات الجدوي 

  ✓  ✓  ✓  ✓  آليات دراسات الجدو. -1
✓  

7 
 التنفيذ والمتابعة  

  ✓  ✓    ✓  طرق تفعيل يرض التنفيذ -1

الموايقاة النهاائياة عل  خطاة    -2
 إدار  المخلفات

 ✓    ✓   

      ✓  التعاقد -3

 : الباحث المصدر



Faculty of Urban & Regional Planning, Cairo University Journal of Urban Research, Vol. 30, oct 2018 

 

 121 
  

 

 الأسس والمعايير التصميمية لطرق تجميع المخلفات في المناطق العمرانية 8

من منطقة لأخر. وذل، طبقا  لفئة تختل  الطرق المسااااتخدمة ي  جمع وإدار  المخلفات أن  ا ساااابق  مم يتضااااط

يهنا، ثكثة أنظمة مختلفة تم إسااتخكصااها من التجار  العالمية بالمنطقة السااكنية،  الإسااكان ونوعيات المخلفات

نظام حاويات أتوماتيكية تحت  ونظام جمع المخلفات اليوم  من البا ، ووه : نظام شااابكة آلية لجمع المخلفات، 

 شاابكة الطرق، الأساا  التصااميمية وه ساايتم عرض هذا الأنظمة من خكل مجموعة من المحاور و. والأرض

 المناطق الخضراءوإرتفاعات المبان ، و

 شبكة الحركة والطرق 8/1

 من إجمال  مسااطط التجمعات العمرانية،  %30إل     %15وهى  تمثل نساابة تتراوح ما بين    تعتبر شاابكة الحركة

ن الأساااساا  والشااريان الحيو. لأ. مدينة ولا شاا، ب نن تخطيط شاابكة الحركة وتصااميمها من أهم الأمور . المُكون

الت  يج  أن تحظى باهتمام واضاع  المخططات العمرانية، وذل، للتوصال لشابكة حركة تسامط بتصاميم الطرق  

 .المختلفة لتجميع المخلفات بالمدينة

 إرتفاعات المباني  8/2

تختل  من نظام لآخر وذل، طبقا  لإحتياجات كل نظام وطريقة عمل ، يهنا، أنظمة تستخدم ي   لمبان  إرتفاعات ا

المجمعات السااكنية ذات الأبرا  الشاااهقة الإرتفاع، وهنا، أنظمة أخر. تسااتخدم ي  المناطق السااكنية متوسااطة  

 الإرتفاع، لذل، كان هنا، الحاجة لدراسة إرتفاعات المبان  بكل نظام.

 المناطق الخضراء  8/3

تعتبر المساااحات الخضااراء عنصاارا  مهما يج  تواجدا ي  كل مدينة وكل منطقة، لما لها من يوائد كثير  تكمن  

ي  أنها تعمل عل  زياد  نسابة الأكساجين والتقليل من ثان  أكسايد الكربون وتنقية الهواء، وأيضاا  لما لها من يوائد 

مظهر جمال  للمنطقة العمرانية، حيث أن زياد  المسااااحة الخضاااراء داخل  بيئية وإيكولوجية ونفساااية وإعطاء  

. وييما يل  سايتم رصاد وتحليل المناطق (Elgizawy, 2014)  حدود المدينة تعمل عل  تحساين البيئة الحضارية

 الخضراء بكل نظام من أنظمة جمع المخلفات ي  المناطق السكنية. 

 .( الأس  والمعايير التصميمية لطرق تجميع المخلفات ي  المناطق العمرانية8جدول رقم  ويوضط ال
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 ي  المناطق العمرانية ر التصميمية لطرق تجميع المخلفات الأس  والمعايي ( 8جدول )

 الدراسات النظرية والتطبيقية.   إل  إستنادا   : الباحث المصدر
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 تطبيق أحد طرق إدارة المخلفات بمنطقة بيفرلي هيلز في الشيخ زايد  9
طرق إدار  المخلفات بمنطقة بيفرل  هيلز إساااتنادا  إل  دراساااة    إحدىتقييم  يساااتعرض هذا الجزء من الدراساااة  

وبعض الدراساااااات النظرية ي  مجال والتخلص الآمن منها   المخلفاتبعض التجاار  العالمية الناجحة ي  إدار   
 مخلفاتوذل، للتوصاال لنظام إدار  ناجط لمنطقة بيفرل  هيلز وكيفية تحقيق أيضاال اسااتغكل لل، المخلفاتإدار   
  ويلها من مشكلة ال  مورد.وتح

 البيانات والخصائص العامة للمنطقة  9/1

 الكيلو على زايد الشايخ مدينة أطرا  على المشاروع يقع
 بمساااحة  الصااحراو.، الإسااكندرية القاهر  طريق 38

 السكنية، المجاورات بعض من يتكونهو  و ،يدانا 2550
 ذات الفيكت بين مااا بهااا الإساااااكااان أنماااط وتتنوع

 الادخال لفئاة  العماارات وكاذلا، المختلفاة، المساااااطحاات
( 5ويوضاااط الشاااكل رقم   .المتوساااط ويوق المتوساااط
 .هيلز بيفرل  منطقةل العام الموقع

 

                                                                          
 2013المصدر: عيد،                                                                        

 

 بالمنطقة  المخلفاتحجم وكمية  9/2

وجد أن معدل تولد المخلفات ي  مناطق الإسكان  العالمية لإدار  المخلفات، التجار ومن خكل الدراسة النظرية 
  0.7الفوق متوسااااط تصاااال إل   و المتوسااااط ي  مناطق الإسااااكانوكجم/يرد/يوم،    1.1المتميز تصاااال إل   

ل  كميات المخلفات بكل ع  لمعدل تولد المخلفات يتم الحصااو x ومن خكل ضاار  حجم السااكان  كجم/يرد/يوم،
 بها.( تصميم شبكة إدار  المخلفات 9ل رقم  جدوويوضط الكما  .يئة إسكان

 
 كميات المخلفات ومعدلاتها ي  منطقة بيفرل  هيلز بالشيخ زايد( 9جدول )

 فئة الإسكان
نسبة فئة  
 الإسكان

عدد السكان  
 )نسمة(

معدل تولد  
 المخلفات 

 )كجم/فرد/يوم( 

  كميات المخلفات المتولدة
 )كجم/فرد/يوم( 

 12375 1.1 11250 % 25 إسكان متميز 

 18900 0.7 27000 % 60 إسكان فوق متوسط

 4050 0.6 6750 % 15 إسكان متوسط

 35325 - 45000 %100 الإجمالي

 (Zurbrugg, 2003) ، (Kotoka, 2001)، (van Dijk, 2007)المصدر: الباحث إستنادا  إل :  

 بمنطقة بيفرلي هيلز بالشيخ زايد المخلفاتنمط وأسلوب إدارة  9/3

ن  لذل، يإ   ،ن الفئات الساكنية المرتفعة الدخلوُجد أنها مبالشايخ زايد الفئات الساكنية بمنطقة بيفرل  هيلز  بدراساة  
حااوياات   نظاامو،  المخلفااتنظاام شااااابكاة آلياة لجمع    هماا:باالمنطقاة    المخلفااتأكثر الأسااااااليا  المكئماة ي  إدار  

( مراحل نموذ  إدار  المخلفات ي   10ويوضاط الجدول رقم    (Kharade, 2017) اتوماتيكية تحت الأرض 
  بها.( تصميم شبكة إدار  المخلفات بمنطقة بيفرل  هيلز 6يوضط شكل رقم   ، كما  منطقةال
 
 
 
 
 
 
 

 هيلز بيفرل  بمنطقة  العام  الموقع (5شكل )
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 مراحل نموذ  إدار  المخلفات ي  منطقة بيفرل  هيلز( 10جدول )

المراحل  
 والخطوات 

 المصدر  بالشيخ زايد  آليات الوصول لمراحل إدارة المخلفات في منطقة بيفرلي هيلز 

.التنظيم  1
 الإداري

الاسااااتراتيجية الوطنية    -1
 للدولة

تحاادياد الأهادا  والمساااااوليااات المتعلقااة باإدار    -
 .مخلفاتال
 تحديد الماسسات وأصحا  المصلحة. -

الدراسات  
 النظرية 

لالاوضاااااع    -2 تشاااااخاياص 
 الراهن 

تحديد كاية الأدوات الت  سااتسُااتخدم لتجميع البيانات   -
 الاجتماعية.عن مخلفات المنطقة ودراسة الجوان  

الااااتااااجااااار   
 العالمية

. رصد  2
وتحليل  
 المخلفات 

 حس  مستو. الإسكان. مخلفاتتصني  ال - تصني  المخلفات -1
الااااتااااجااااار   

 العالمية

 تحديد الكميات -2
الدراسات   وكمياتها مخلفاتال تولد لأماكن المعلومات تويير -

 النظرية 

.طرق  3
المعالجة  
والتخلص  

من  
المخلفات  
 السكنية 

إدار      -1 متااابعااة خطااة 
 المخلفات 

 توقعات زيادا أحجام السكان بمنطقة بيفرل  هيلز. -
 دراسة التغيرات المتوقع  ي  نمط الحيا  والعمران. -

الدراسات  
 النظرية 

الطرق العاالمياة لإدار     -2
 المخلفات

شاابكة آلية    نظامن وهما:  تي إسااتخدام طريقتين رئيسااي 
تحاات   لجمع المخلفااات، نظااام حاااويااات اتوماااتيكيااة 

 .الأرض
 الإستبيان 

منظومة التسلسل   -3
الهرم  لإدار  المخلفات  

5R 

 جديد . لمنتجات أولية كماد  المخلفات إستعمال  -
 وآمنة بيئيا . سليمة بطريقة المخلفات من التخلص -

الدراسات  
 النظرية 

 الإستبيان  دراسة كفاء  آداء شبكة الحركة بالمنطقة. - التحتية ت سي  البنية  -4

.المشاركة  4
 المجتمعية 

المشاركة المجتمعية    -1
 لإدار  المخلفات العمرانية 

 .تحديد السياسات التحفيزية لتشجيع الاستثمارات -
 ومحتوى البرامج التوعوية.  إعداد منهجيات -

الدراسات  
 النظرية 

التوعياة، ومشااااااركاة    -2
 منظمات الدولة

 تجن  شراء المواد الغذائية الزائد  عن الحاجة.  -
التعبئااة   - وضااااع حوايز لتجااار التجزئااة للحااد من 

 والتغلي .

الدراسات  
 النظرية 

.مشاركة  5
القطاع  
 الخاص 

آلياات المشااااااركاة بين    -1
 القطاعين العام والخاص

 الخاص.وضع ألية عمل بالتعاون مع القطاع  -
نقال التكنولوجياا الحاديثاة المسااااتخادماة ي  القطااع    -

 الخاص.

الدراسات  
 النظرية 
التجار   
 العالمية

.دراسات  6
 الجدوي 

 آليات دراسات الجدو. -1
عمل دراسااة أولية وتفصاايلية  الاقتصااادية، المالية،   -

 .الفنية، التسويقية، الإجتماعية، البيئية(
 الإستبيان 

.التنفيذ  7
 والمتابعة 

يارض    -1 تافاعاياال  طارق 
 التنفيذ

ا  - الاجاهااات  الضاااااواباط  إلاتازام  باتاطاباياق  لاحاكاومايااة 
  .والشروط

الدراسات  
 النظرية 

الموايقااة النهااائيااة عل    -2
 خطة إدار  المخلفات

التحقق من سااااير المشااااروع ويق الجدول الزمن    -
 المرسوم.

الااااتااااجااااار   
 العالمية

الااادراساااااااات  
 النظرية

 التعاقد -3
الجهااات    - مع  رسااااميااة  التعاااقااد من خكل عقود 

  .المختصة
الااااتااااجااااار   

 العالمية

،  (Piippo, Sari, 2013)  ، (2016 الساااااويلم،  ،  (2012 إبراهيم،   ، (2003 أرناااوط،    البااحاث اساااااتناادا ال     المصااااادر :

(Anttonen, 2011)  ،(Jaramillo, 2013)  ،  ،2003 أرنااوط) ، (Kharade, 2017) ،  (Ambient, 2014). 

 
 النتائج والتوصيات  10

من خكل تطبيق نموذ  إدار  المخلفاات العمرانياة عل  منطقاة بيفرل  هيلز إتضاااااط أن هناا، عاد  آلياات لاباد من 
إضاايتها ي  نموذ  إدار  المخلفات وذل، لتحساين منظومة إدار  المخلفات وتشامل ضارور  التنسايق مع الجهات 

لة المنطقة وكميات المخلفات والأساتفاد  منها ي   ، ووضاع آليات للتنفيذ طبقا  لحامنطقةالمعنية بإدار  المخلفات بال
طرق التعامل مع المخلفات، ووضااع آلية للفصاال ي  المنبع، تحديد طرق التخلص من المخلفات، ودراسااة كفاء  
آداء التقنياات الحاديثاة لريع المخلفاات، وعمال دراساااااة جادو. تكنولوجياة وإقتصاااااادياة، والتقييم وإعااد  تطوير 

ية الأيراد وريع مساااتو. الوع  البيئ ، بالإضااااية إلى عمل مقارنة بين الوضاااع الحال   المنظومة، وكذل، توع
( النموذ  النهائ  لإدار  المخلفات ي  المناطق 7والتصاور المساتقبل  للمشاروع بالمنطقة.ويوضاط الشاكل رقم  

 العمرانية.
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 بيفرل  هيلز بالشيخ زايد تصميم شبكة إدار  المخلفات بمنطقة ( 6شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محطة تجميع المخلفات تحت الأرضالمصدر: ال

 توماتيكية تحت الأرضالأحاويات صناديق المخلفات في نظام ال

 تحت الأرض لية لجمع المخلفاتالآشبكة صناديق المخلفات في نظام ال

 لنقل المخلفات تحت الأرض بالضغط الهوائي  شبكة المسارات  الآلية

 شبكة المسارات  لتوزيع صناديق المخلفات تحت الأرض 
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 ية. ر  المخلفات ي  المناطق العمران النموذ  النهائ  لإدا (7شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر: الباحث 
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A Sustainable Method for waste management in Urban Areas 

 
Abstract 
 

 Disposal of solid waste is one of vital contemporary environmental issues. It 
represents a major challenge in different countries of the world. As a result of the 
increase in population and associated changes in lifestyle patterns and consumption, 
quantities of wastes increased, hence formulating an urgent need to adopt new 
methods in waste management in all stages to maintain human health and protect the 
environment.  
The paper will address a comparative approach between traditional and modern 
methods of waste collection and disposal and selected successful global experiences, 
in an attempt to reach the best utilization of waste and transform it from a problem 
and environmental burden to an economic resource. This is achieved through the 
study of the different methods used in the collection and management of wastes in 
different areas according to local characteristics, the housing category , and the types 
of waste in the residential area. Several principles and criteria for waste management 
in urban areas are hence deduced. Finally, the efficiency of the proposed method is 
evaluated by applying it in an existing residential area, Beverly Hills, Sheikh Zayed. 
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